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APORTACION AL PERFIL DE
EGRESO:
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BASADOS EN CONCEPTOS PARA LA SOLUCION DE PROBLEMA, INVESTIGACION,
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CON ESTE PERFIL EL ALUMNO SERA CAPAZ DE
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TECNOLOGIAS.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

La fisica moderna es muy importante porque se utilizan intensivamente el algebra vectorial, algebra lineal, calculo vectorial
y ecuaciones diferenciales, ademas de las bases conceptuales de la mecanica clasica y mecanica de materiales.
Aqui se introducen los conceptos de las fisica moderna, destacando que algunos de ellos no tienen analogo de la mecanica clasica.

Con esta asignatura el alumno puede empezar a estimar cuantitativamente el valor de las energias que se generan dentro
de una estructura microscépica y como influyen estas en escala macroscopica.

Asimismo se conocera la teoria de la relatividad y sus aplicaciones

Por ltimo el alumno aprendera la generalidades de la fisica estadistica y los fundamentos microscopicos de la

termodinamica.

~  CONOCIMIENTOS, CAPACIDADES Y ACTITUDES REQUERIDAS
CONOCIMIENTOS
Manejo e interpretacion de:

. Modelos matematicos complejos: Teoremas de geometria, simplificacion de expresiones algebraicas, suma de fracciones

algebraicas, solucion de ecuaciones con una sola incognita, simultaneas y de segundo grado; Diferenciacion e integracion de
funciones: Solucién de ecuaciones diferenciales: Graficacion; Conceptos basicos de funciones trigonomeétricas.

e Manejo de Calculadora cientifica.
CAPACIDADES Y ACTITUDES

« Capacidad de lectura de comprension, de escribir resimenes, de hacer esquemas mentales, de comunicacién oral.
« Deseo de superacion, responsabilidad, Iniciativa, disponibilidad. de tiempo y creatividad.

EL docente debe ser un profesionista de nivel licenciatura en Ingenieria o en Fisica, preferentemente con posgrado, ademas debe
contar con experiencia suficiente en el campo docente y laboral asi como un dominio de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|| FuentEDE

e e L e ~||wrormacion
Definiciones de:
1.1 Conceptos basicos en fisica 1.1.1 Conceptos basicos de la fisica
clasica 1.1.2 Limites de la fisica clasica
1.1.3 Causas y efectos
1.2 mecanica Newtoniana. 1.2.1 Analisis de fuerzas,
1.2.2 Movimientos complejos longitudinales,
1.2.3 Movimientos complejos rotacionales
1. INTRODUCCION 1.3 Electromagnetismo 1.3.1 La carga y la corriente como causas de los 1.2.3.4.5
it At B )

fenémenos electromagnéticos
1.3.2 Las leyes de Maxwell
1.3.3 Deduccion de algunas leyes del electromagnetismo
1.3.4 La ecuacién de onda de la luz.

1.4 Termodinamica 1.4.1 Causas y efectos en la termodinamica

1.4.2 La ley cero y la existencia de estados de equilibrio
1.4.3 La primera ley y la conservacion de la energia
1.4.4 La segunda ley y la direccionalidad de los procesos
1.4.5 La tercera ley y el cero absoluto
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2.1 Antecedentes 2.1.1 Antecedentes
2.1.1.1 Transformaciones de Galileo
2.1.1.2 Experimento de Michelson —Morley
2.1.1.3 Transformaciones de Lorenz- Fitgzerald
2.2 Conceptos fundamentales de 2.2.1 Postulados de la relatividad especial
de la fisica Relativista 2.2.2 Relatividad del tiempo
2. Fisica relativista 2.2.3 Relatividad de la Longitud
1,2,3,4,5

2.2.4 Diagramas espacio-tiempo
2.2.5 Simultaneidad

2.3 Dinamica relativista 2.3.1 Ecuaciones de Newton relativistas
2.3.2 Momentum relativista
2.3.3 Energia y masa relativistas.

2.3.4 Relatividad general
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~ SUBTEMAS

CFUENTEDE
INFORMACION

3.1 Antecedentes

3.2 Postulados de la mecanica

3. FISICA CUANTICA L
cuantica

3.3 Aplicaciones de la mecanica
cuantica

3.4 Atomo de Hidroégeno

Naturaleza dual de la Luz
3.1.1.1 Efecto fotoeléctrico.

3.1.1.2 Radiacion del cuerpo negro.
3.1.1.3 espectros de lineas

3.1.1.4 efecto compton
3.11
3.1.1

3.1 .1

.5 Atomo de Rutherford
.6 Atomo de Bohr
3.1.2 Naturaleza dual de la particulas
3.1.2.1 Ondas de de Broglie.
3.1.2.2 Difraccién de electrones.
3.1.2.3 Produccién de rayos X.

3.2.1 Probabilidad e incertidumbre.

3.2.2 Operadores y algebra de operadores.

3.2.3 Construccion del operador energia total y la ecuacion de
Schréedinger

3.3.1 Particula en una caja de potencial
3.3.2 Efecto tunel

3.3.3 Oscilador arménico cuantico
3.3.4 Ejemplos tridimensionales

3.4.1 Cuantizacion del momentum angular

3.4.2 Otras cuantizaciones

3.4.3 Funciones de onda angulares y la forma de los orbitales
3.4.4 Funciones de onda radiales y el tamafio de los orbitales
3.4.5 La tabla periodica

3.4.6 Principio de exclusion de Pauli

1,2,3,4,5
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~ sueleMAs  [|lINFORMACION

3.5 Moléculas 3.5.1 Atomos polielectronicos

3. FISICA 3.5.2 moléculas y enilfclce.s moleculargs o

CUANTICA 3.5.2.1 cqmblngglon lmea_l de orbitales atdmicos 1.2.3.4.5
3.5.2.2 hibridacién de orbitales ¥

3.5.2.3 Espectros de lineas de moiéculas

3.5.3 Meétodo Hartre Fock

4.1 Enlaces nucleares”. 4.1.1 Estructura del nucleo

4.1.1.1 Descubrimiento del nicleo | n
4.1.1.2 Fuerzas nucleares 6\5@*‘\” TEC‘/I//O
41.1.3

Nucleones T,

A

8

4.2 Radioactividad 4.2.1 Estabilidad de isétopos
4.2.1 Decaimiento alfa
4.2.2 Decaimiento beta
4.2.3 Tiempo de vida media »
4.2.4 Decaimiento de isotopos “Cerpy e O°

4.FISICA NUCLEAR 1,2,3,4,5

;
a4 1rus

)
S,

4.3 Reacciones nucleares 4.2 Reacciones de fusion
4.3 Reacciones de fision
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5.1 Conceptos basicos 5.1.1 Distribuciones de probabilidad
5.1.1.1 Distribucion de Maxwell- Boltzmann
5.1.1.2 Distribucion de Bose Einstein
5.1.1.3 Distribucion de Fermi- Dirac
5.- FISICA ESTADISTICA
5.2 Ecuaciones macroscopicas 5.2.1 Postulado de Bolzmann 1,2,3,4,5
5.2.2 Energia, entropia y el principio de Boltzman
5.3 Aplicaciones 5.3.1 Gas ideal
5.3.2 Cristal unidimensional

~ ESTRATEGIAS DIDACTICAS

e El alumno previamente a cada sesion debera leer o investigar en internet en las fuentes de informacion recomendadas, los temas que se tocan, esto con
la finalidad de tener una nocién previa del tema, y asi asimilar mejor lo expuesto por el profesar.

» La manera de exposicion sera expositiva por parte del profesor y los alumnos, usando ocasionalmente recursos de videocasetes, diapositivas etc.

e Los alumnos pasaran por equipos al frente del grupo a exponer temas o explicar y resolver los problemas que el maestro deje como trabajo especifico.

e FElalumno elaborara resimenes, esquemas y mapas mentales de los conceptos trabajados en clase

e Laentrega del manual de problemas resuelto por el alumno se entregara al profesor dos dias antes del examen, debiéndose entregar como minimo el 70
% de los problemas asignados para esa etapa.

Las sesiones destinadas a la solucion de problemas o practicas los alumnos preguntaran sus dudas sobre los problemas del manual y se discutiran en grupo

0 por equipo las posibles alternativas de solucion

)

V7
i

/

B e ~—  PROCESO DE EVALUACION. ~ ‘ EaE ]

| « La evaluacion consiste en el promedio de las tres calificaciones reportadas en los parciales, en cada uno de los examenes parciales se consideran los]
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puntos abajo descritos en evaluacion.

=
ceth g e

El porcentaje minimo de asistencias para presentar examen es del 80 %
La calificacién minima aprobatoria es de 70.

La calificacion obtenida en cada parcial sera acorde a lo establecido por la academia tomando en conSIderamon
Examenes escritos 70 %

Manual de problemas contestado en un 70% como minimo  20%
Participacion en clase, entrega de tareas y cuestionarios 10%

U,NIDAIES*“IE ;};RENIIZAJE

Se discutiran en el aula los temas, aclarando dudas

Se discutira la ley de la causalidad.

Se deduciran las ecuaciones basicas de la fisica clasica a partir de los postulados basicos

1,2,3,4,5

- Rretroproyector, cafion y computadora portatil.

~ MATERIAL DIDACTICO, EQUIPOEINSUMOS

- Pizarrén y marcadores

Q}\S&"\ MNZATE Cly,
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~ UNIDAD llI: FISICA RELATIVISTA

OBJETIVO EDUCACIONAL.:

- Discutir la relatividad de los intervalos de tiempo.
- Discutir la relatividad de los intervalos de longitud.

-Explicar el diagrama de Minkowsky

- Deducir ecuaciones de Newton relativista

-Discutir el principio de conservacion del momentum y de la energia relativista.

~ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)

|| REFERENCIAS DE

e : . - ~ INFORMACION
Se discutiran en el aula los temas de esta unidad , aclarando dudas
- Determinar el tiempo propio en problemas sencillos
- Determinar la longitud propia en problemas sencillos :
-utilizar el diagrama de Minkowsky para explicar la simultaneidad 1,2,3,4,5

- Deducir las ecuaciones de Newton relativista y realizar las graficas contra la velocidad
- Determinar el momentum y de la energia relativistas.
Taller de solucion de problemas tipicos

- MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

- Rretroproyector, cafion y computadora portatil.
- Pizarron y marcadores
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~ _UNIDADES DE APRENDIZAJE

~:<-*UN|D,AD7III:1 ?FISICA.CUANTICAE -

,OBJ ETIVO EDUCACIONAL

jComen ar los ,xpenmentos que no pueden ser expllcados porl

V ; concepto de funcion de onda -

ar: ,Vdualldad onda partlcula y el pnncnplo de complementanedad
: : din !

cac s:ca para conclmr Ia neceSIdad de una nueva fnsma con bases probablhstlcas

Utiliza aF

sica Cuantica: para exphcar nuevos dlSpOSltIVOS

REFERENCIAS DE FUENTES' E
INFORMACION -

‘CTIVIDADES ‘DE :APRENDIZAJE (T :ORICAS’? ’PRACTICAS)

Se discutiran en el aula los temas de esta unidad , aclarando dudas

- Discutir el efecto fotoeléctrico y deducir sus ecuaciones.

- Resolver problemas sencillos del efecto fotoeléctrico

- Discutir los espectros de absorcion y emision de luz y su relacion con los niveles de energia atémicos
- Discutir el modelo de Bohr

- Discutir la radiacion del cuerpo negro y la hipdtesis de Planck

-Discutir el efecto Compton y deducir sus ecuaciones.

- Resolver problemas sencillos del modelo de Bohr, radiacién del cuerpo negro y efecto Compton.
-Explicar la difraccion de electrones

- Discutir el concepto funcién de onda con base en la probabilidad e incertidumbre.

-Discutir los postulados de la mecanica cuantica.

-Justificar la ecuacion de Schroedinger con base en el operador Hamiltoniano y las funciones de onda.
- Resolver problemas sencillos que involucren el potencial de una particula en una caja.

- Resolver problemas sencillos que involucren el potencial de un oscilador arménico

- Resolver problemas sencillos que involucren efecto tinel

- Discutir la solucion cuantica del atomo de hidrogeno

- Discutir los nimeros cuanticos y la periodicidad.

-Discutir el los atomos multi-electronicos y el principio de exclusion de Pauli.

- Resolver problemas sencillos del modelo de Bohr, radiacién del cuerpo negro y efecto Compton.
-Explicar la difraccion de electrones

- Discutir la magnitud de las fuerzas, la distancia de interaccién y el tipo de fuerzas existentes en la naturaleza.
-Discutir la reactividad y las reacciones nucleares.

' MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS SR s ]

- Rretroproyector, cafion y computadora portatil.
- Pizarrén y marcadores
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- . . ~ _UNIDADES DE APRENDIZAJE
- e UNIDADIVFISICANUCLEAR
OBJETIVO EDUCACIONAL S ; ,

Expllcar la estructura nuclear con’ base en Ias fuerzas que aparecen dentro del nucleo

Clasificar las particulas elementales o i -

Comentar aplicaciones. basadas en la fisica: nuclear o . S e e e e

[ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS 7 PRACTICAS) " || REFERENCIAS DE FUENTES DE INFORMACION |
Se discutiran en el aula los temas de esta unidad , aclarando dudas
-Discutir el descubrimiento del ntcleo

-Discutir la estructura nuclear y las fuerzas elementales 1,2,3,4,5

-Compara la estabilidad, la radioactividad, los isétopos y el decaimiento.
- Analizar algunas de las reacciones nucleares

~ MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

- Rretroproyector, cafién y computadora portatll.
- Pizarrén y marcadores

~ UNIDADESDE APRENDIZAJE
UNIDADTV:E FISICA‘ESTA’DISTICA”i:f‘"?if'

OBJETIVO EDUCACIONAL e
Construir dlagramas de cuerpo Ilbre en 2D y 3D pon ; e L o
Calcular de reacciones de sistemas de fuerzas no concurrentes aplicando la 1ra. Y 2da. cond|C|én de equmbrlo en 2D y 3D

[ ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (TEORICAS / PRACTICAS)  |[ REFERENCIAS DE FUENTES DE INFORMACION |

Se discutiran en el aula los temas de esta unidad , aclarando dudas
-Deducir la estadistica de Bose- Einstein
-Deducir la estadistica de Fermi- Dirac

S en Ios tlpOS de apoyos ;

-Deducir |a estadistica de Maxwell- Boltzmann 1,2,3,4,5
- Analizer algunas de las ecuaciones basicas de la mecanica y el electromagnetismo con base en la fisica @\ANZA T&n
estadistica. Q,\A. W

- MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

S = @
- Rretroproyector, cafion y computadora portatil. g ( ﬁ C:;Ts:;}\ é
0 | ‘4 —

2, S
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- Pizarrén y marcadores
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FUENTES DE INFORMACION

1. Sears, Zemansky, Young y Freedman (2000), Fisica Universitaria, México: Editorial Pearson Educacién

2.- Beiser (2000), Conceptos Bésicos de Fisica moderna (3ra. Edicion), México: Editorial Addison Wesley
3. - Mersbacher (1990), Quantum Mechanics, NY Ed. Addison Wesley

4, - Shifft (1980), Quantum Mechanics, NY Ed. Addison Wesley.
5.- Apuntes de clase

HISTORIA DEL PROGRAMA

No. || FECHA OBSERVACIONES (CAMBIOS Y suU JUSTIFICACION)

PARTICIPANTES
[ 1 |[e/vizo008

|| DE ACUERDO A LOS PROGRAMAS SINTETICOS DEL PLAN 2007

~ APROBO

II DR. FERNANDO BAUTISTA RICO ||

I Il
REVISO: SUBDIRECCION DE

|| REGISTRO: SUBDIRECCION DE , - AUTORIZO:
OPERACION ACADEMICA ~ DOCENCIA ;

DIRECCION ACADEMICA :
FECHA: 2 QQA@M%Q o |[FECHA: 32 Juwbo 1w@&ww ey,

ELABORO ACADEMIA DE: FisicA

|FECHA: 10 DE JUNIO DE 2009

W 7 = 2 = g.:::\ ;
C MARCO AURELIC® MARTINEZ tj, N LIC. ROSA MARIA OBLES)GO\NZ
L5 ~ & “\‘
: <, g ((‘,».
3UR. DE OPERACIOM Con poro™
ACADEMICA
3_ANTEL COLOMOS
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